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IOBennpHas NpoOMBINUIEHHOCTh UMEET BBICOKHMN TeMII pa3BUTHA. IIocTosHHAsA KOHKY-
PEHIMS U MOJHbBIE TEHACHLUHU 3aCTaBJISIOT yBEINYMBATh HOMEHKIIATYPY MPOU3BOJUMBIX U3-
JIeNui, a TaKXKe UX CI0KHOCTb. JIF00O0H FOBETUPHBIN CIUIaB BKJIIOYAET HECKOJIBKO KOMIIOHEH-
TOB. B CBSI3M C 3THUM, BO3HHKAET HEOOXOJUMOCTh pa3pabOTKH METOIUKH BBOJIA JIETHPYIOIIUX
KOMIIOHEHTOB B OBEIMpHBINA criiaB. IIpobnema pemraercs, Kak MpaBMIIO, MO3TAHO: IyTEM
W3TOTOBJICHUSI IPOMEKYTOUHBIX CIIJIaBOB-JIUTAaTyp, U UX MOCIEAYIOUIEH MIaBKU C AparoleH-
HbIM MeTayjioM. JIyi1 yao0CTBa MCIIOJIb30BaHMs  CIUIABBI-JIMTAaTyphbl U3rOTABIMBAIOT B BUJE
IpaHyIL

CrangapTHas TEXHOJOTUS MPOU3BOACTBA I'PaHyJl BKIIOYACT MOJy4YE€HUE OJHOPOIHOTO
METaJUIMYECKOr0 pacIuiaBa B IUIABWIBHOW JIUTEHHON YCTAaHOBKE ¢ MHAYKIIMOHHBIM HAarpeBOM
B MHEPTHON aTMocdepe M ero rpaHyJMpOBaHHE C KPUCTAJUIM3alMEd B €eMKOCTh C BOJHBIM
pacTBOPOM.

[Tonmy4yeHHbI MpoayKT cymaT U kiaaccuduuupyroT no kpynHoctu. Ilocne ananmsa
Makpo- ¥ MHUKPOCTPYKTYpbI MOJIYYEHHBIX I'paHyll, J€Jai0T 3aKIYeHHE IO BBIXOAY Kiacca
IpaHyj ONTUMAJIBHOTO pa3Mepa, 00JIaAa0IMX BCEMU XapaKTePUCTUKAMU KauyeCTBEHHBIX JIU-
ratyp.

KauecTBO rpaHyIMpOBaHHBIX CIIJIABOB-JIUTATyp OLIEHUBAIOT MO CIAEAYIOUIMM KPUTEPH-
AM:

- OJHOPOJHOCTH IO LIBETY U pa3Mepy;

- IPaBUJIBLHOCTH ()OPMBI;

- OTCYTCTBHUE Ha IOBEPXHOCTHU TPaHyJl TPEIIUH U JUTEHHBIX J1e(EKTOB;

- OTCYTCTBUE MOpP B 00bEME I'PaHyIIbI;

- XUMUY€eCKasi OJHOPOJHOCTb.

OueBHIHO, UTO MOBBIIEHUE 3(P(HEKTUBHOCTU U3TOTOBJICHUS JIUTaTyp CBSA3aHO C ONTH-
MU3aIMeld psaa mapaMeTpoB Ipolecca MOJNydeHHs TpaHyl (TeMIieparypa paciulaBa nepen
CJIMBOM, TEMIIEPATypa OXJIAXAAIOIIEN Cpeibl, JaBJI€HNE HHEPTHOIO ra3a, pa3Mep QuiIbepHbIX
OTBEPCTUH M JAp.). DTH MapaMeTpbl MOT'YT ObITh ONTUMHU3UPOBAHBI KaK 3KCIIEPUMEHTAIbHBIM
IyTEM — MPOBEACHUEM MHO)KECTBA JKCIIEPUMEHTOB, - UYTO YYMTHIBAsI BBICOKYIO CTOMMOCTh
KOMIIOHEHTOB JIUTaTyp BpsiA JM palOHalIbHO, TaK U PacYeTHBIMU METOJAMU MaTeMaThye-
CKOT'0 MOJICIMPOBAHUS MPOTEKAIOIINX TEIIO(U3NIECKUX MTPOLIECCOB.

B HacTosiielt paboTte mpeacTaBieHbl pe3yibTaThl ONTUMHU3ALMU MpoIiecca MOJTydeHus
IPaHyJINPOBAHHOM JINTATyPhI JIs IOBEJTUPHOTO CIJIaBa KPACHOTO 30J10Ta IIyTEM PELIEHUS Psi-
J1a TeMI0QU3NIECKUX 3a]]a4 METO/IaMU YHCIIEHHOTO MO/IETUPOBaHNUs, OCHOBaHHBIMHU Ha HC-
10JIb30BAHNH 3aKOHOB TEIJIOMACCOIEPEHOCA.

[Tocne ananusa Makpo- 1 MUKPOCTPYKTYPBI T'paHyJl ObLT OIIPEIEIEH X ONTUMAaJIbHbII
pa3MepHBIi AUanas3oH - oT 2 10 4 MM (pUCyHOK 1).



Puc. 1. MakpoctpykTypa rpanyn x6,3:
a) dhpaxmust -3,15+2,0 mm; 6) dpaxmust -4,0+3,15 mm.

[Tocne ydera TpeOyeMOro KOJMYECTBA KPUTEPHUEB U PEIICHHs TEIIO()U3NYECKUX 3a-
Jad ObUIM ONpeZesieHbl TEXHOJOTMYECKUe apaMeTphl BEJCHUs Ipolecca: TeMiepaTypa Ha-
rpeBa paciuiasa - 1095°C, temneparypa oxiaxaaromieii cpeasi - 15°C.

OKcliepUMeHTaIbHasl IPOBEPKa pacueTHBIX MapaMeTpoB IOKa3aja, YTO MaKCHUMallb-
HBIH BBIXOJ] TPaHysl pa3MepoM OT 2 710 4 MM MOJIy4yaeTcs Ipu TeMIIepaType paciijiaBa MeTauia
- 1100°C, u Temmiepatype BOAHOTO pacTBOpa B rpaHyJIsuoHHOM Oake ot 8 10 20°C.

Takum 00pa3om, pacueTHbI€ JJaHHBIE, [TOJIyU€HHbIE B pe3yJIbTaTe pelleHus Ternaodu-
3MYECKUX 3a/1a4 METOJIaMH YHCJICHHOTO MOJIETUPOBaHMS, MMO3BOJIMIN OMPEAEIUTh TEXHOJIO-
THYECKHE MapaMeTphl Ipolecca MOJYYeHHsI MPaHyJIMPOBAHHBIX JIUraTyp, 0O0ecleyuBaronme
MaKCHUMaJIbHBIN BBIXOJ TPaHyJl ONTUMAIbHOTO pa3Mepa. B nanpHeiimem, paboThl 10 ONTUMHU-
3alli¥ TTapaMeTpoB OYAYT MPOJIOKEHBI ISl IPYTUX BHJIOB JIMTATYP U IOBEJMPHBIX CIUIABOB.



