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WubopManmoHHO-YIPaBISIOIINE CUCTEMBl KOHTPOJIA M MOAJCPKAHUSA MapaMeTpOB MHK-
pOKJIMMATa B TEIUIMLAX 00ECHEeUnBAIOT YCTOMUUBBIA TEXHOIOTHYECKUI IPOLIECC U BBIXOJ I'0-
TOBOHM NMPOAYKIUHU. TaKue CUCTEMbI XapaKTEpU3YIOTCS OOJBIIUM YUCIOM PETYIHPYEMBIX Be-
JMYUH, KOHTPOJIIMPYEMBIX TOUYEK M HCIIOJIHUTEIbHBIX MeXxaHu3MoB (IM): mmpokum pazHooO-
pasueM INpUMEHSIeMbIX U3MepUTeNnbHbIX peoOpasoBateneii (MII) 1 X BBIXOIHBIX CUTHAJIOB!
JELEHTpaIN30BaHHbIM pacnojiokenueM UII u UM, oTCTOAMX OT LEHTPAIbHOTO yIpaBisie-
MOro KOHTpoJuiepa Ha pacctosiHuu ot 0,5 1o 450 metpos.

Tenmuus! pernoHos CeepHoro u LlenTpansHoro Kazaxcrana o60pyaoBaHbl 31€KTPOJHO-
DIIEMEHTHBIMHA CHUCTEMaMH IIOYBEHHOT0 oOorpeBa. [loBBIIIEHHE YPOXKAWMHOCTH OBOIIHBIX
KYJIBTYpP BBI3bIBAET HEOOXOIUMOCTh KOHTPOJI TeMIIepaTypHO-BiIakHOCTHBIX nosieit (TBII) B
MOYBE. DKCIEPUMEHTAILHO YCTAHOBJIEHO, YTO HAIPEB U OXJIAXKIEHUE TIOYBbI OCYILIECTBIISIETCS
IO CJIOSIM, KaXKJIbIM U3 HUX UMEET CBOIO KapTHHY TEMIIEPaTypPHO-BIAXKHOCTHOIO IOJIA. YcCTa-
HOBKa OJHOTO M3MEpPHUTEIHHOr0 mpeoldpa3oBarelis B TEIUIMIaX 00ipmoro o0bémMa He JocTa-
TOYHO. BBIIO OTMeueHo, YyTo ueM OoJibllle U3MEPUTENbHBIX IIpeobpa3oBarenell ycTaHaBIMBa-
eTcs B IPOCTPAHCTBE 00BEMA, TeM ¢ OOJIBIIEH TOYHOCTHIO ONPEENACTCS] KOHTPOJIb apameT-
PUYECKHX II0JIEH B COOPY>KEHUAX 3aLIMILEHHOIO IPYyHTA.

[IpencraBieHHas METOMKAa MPUMEHUMA TOJBKO B T€X CIydasX, KOrJa KOHTPOJb COCTOS-
Hus TBII ocymecTBisieTcs B TEMIUIAX ¢ MOCTOSIHHOM KPaTHOCTBIO BO3AyXOOOMEHa, Ie u3-
MepsieMble TapaMeTpbl XapaKTEPU3YIOTCSl CTAlMOHAPHOCTHIO CTAaTUCTUYECKUX XapaKTepHu-
ctuk. [Tockonbky 3amada koHTposs TBII Bo3HMKaeT TONBKO B TEIUIMIAX OONBIINX 00BEMOB,
MUKPOKJIMMAT B KOTOPBIX CO3/1aETCSI ¢ MOMOIIbIO CUCTEM MHOTI'O30HAJIBHOI'O KOHTPOJS TEM-
NEPATYPHO-BIIAXXKHOCTHOT'O peXHUMa.

N3BecTHO, uTO ompeneneHue paccrosHusa mexay WII mpomsBoauTcs mo 3aJaHHOM IO-
IPEUIHOCTH BoccTaHOBIIeHUs Beeil kapTuHbl TBIL. IIpu 3TOM B KauecTBe BEIMYMHBI, ONpEAE-
JSoUel HeoOXOAMMOE pacCTOSHUE MEeXAY IpeoOpa3oBaTensiMu, NPUHUMAETCS 3HAu€HUE
JUCIIEPCUU TIOTPEIIHOCTH U1 BOCCTAHOBJIEHUS NPOCTPAHCTBEHHON KapTUHBI KOHTPOJUPYE-
MOTO TIOJISL.

Opnnako uccnenoanus TBII TpeOyroT Oosiee TOUHOro BEIOOPAa KOHTPOJIBHBIX TOUEK, A JJIS
UX PacCTAaHOBKM MaTeMaTHYECKOr0 0OOCHOBAHMS.

Juckpern3anus napaMmeTpudecKuX MoJied MPOU3BOAUTCS HA OCHOBAaHUU KOPPEISALUOHHON
(GYHKIMU TIO TPOCTPAHCTBEHHBIM KOOpIWHATAM (l,d,h) U OIpeJeIIIeTCsl ¢ MOMOIIbI0 (op-
MYJIBL:

y-(t[ +r):y(ti):const npu ¢, <t +7{t,, u 7(7,; (1)

t.,, =t +7, - BpeMs oOpalleHus: cucTeMbl cOopa HH(pOPMALMK K JAHHOU TOUKE.

B mnamewm cirydae mpu 1oJIcTAaHOBKE BMECTO BPEMEHHOTO C/IBUTA T 3HAYEHHS TTPOCTPAHCT-
BEHHOI'O CJIBUTa MCCJIEAYEMOM TOUKHM M3 MCXOJIHOM, OTHOCUTEIBHO KOTOPOW OmNpeaesnsercs
KoppensnuonHas GyHKIusa. Tak, I MpOCTPAaHCTBEHHON KOOPIWHATHI [ 3HAYCHUE Ry(Al)
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S e, )- (e, )L, (o, + A= (e, + A1) @)

n-1

1
R (Aol)= ——-
y( ) n—1



rje: ¢ — BpeMs Hadaja LUKJIA OIpoca M3MEPUTENBHOro npeoOpaszoBarens; [; — COCTaB-
JISIIOIIAst KOOPAMHATA (-0 TOYKH, OTHOCHTEIBHO KOTOPOH ompexessiercss R, (Al); Y, (t,ll.)-

TEKylllee 3HauUeHue )(t) B i-oil TOUKe, U3MepsAeMoe B i-0i peanu3aunuu kaptunel TBIL; N — ko-
nudectBo peanusanuiit TBII, d;=const, h;= const.
AHaJIOTHYHO ONPEACIAIOTCS 3HAYCHHS R, (Ad ) 1R, (Ah)

Pabouas 30Ha Teruipl, rae TpeOyeTcs: KOHTPOJIb U PEryJiMpoBaHHe MapaMeTPOB MUKPO-
KJIMMaTa, 110 BBICOTE IIOMELICHHs HeBelauKa U He npesbimaet 0,5-1 M, mostomy paccmarpu-
BaeTCA 3aJa4d PACCTAHOBKU JATYMKOB B IJIOCKOCTH paboyei 30HBI, T.e. KoopauHataMm /[ u d
Ha Bcell BbICOTE pabodel 30HbI TETIIMLIBI.

Ha nuckpeTHOCTh pacCTaHOBKM JATYUKOB 110 PE3YJIBTATAM U3MEPEHMS COOTBETCTBYIOIIMX
[apaMeTPOB B PA3JIMYHBIX €r0 TOYKAaX OKA3bIBACT BIIMSHUE CIOCOO BOCCTAHOBJIEHMS IPO-
cTpancTBeHHOM KapTuHbl TBII. Bo3moxHBI Ba crioco6a mpOCTpaHCTBEHHON KapTHHBI TEM-
IIEPATYPHO-BJIAYXKHOCTHBIX OJIEH:

- o uHpopmaru Becex UII, ycTaHOBIEHHBIX 1O MPOCTPAHCTBEHHOW KoopauHare / (pu
ycnoBuu d =const, h = cons).

- o napopmarmu ogHoro UIT — crmocod cTyneHdaTol anmpoKCHMAIUH.

Cunraem Hanbosee NMPOCTHIM U MPUEMIIEMBIM - CHOCOO CTYNEHYaTOH armpoKCUMAalUU.
Oneparop, aHAJIU3UPYsI OTJAEIIbHBIE TOUKU IPOCTPAHCTBA, MBICIIEHHO IMIPEICTaBIsET ce0e mpo-
CTPAaHCTBEHHYIO KapTHHY pacIpelesIeHHs KOHTPOIMPYEMOIO IapaMeTpa, OCKOJIbKY HE Tpe-
OyeTcsl BBIYMCIUTEIbHBIX Ollepaluii Ipu BoccTaHOBIeHUH KapTuHbl TBIIL.

Paccranoska UII mapamerpoB Mukpoknumara B npocrpancrse TBII mpenycmarpusaer
YYET MOIPEIIHOCTH OLIEHKU COCTOSIHUS MOJIS.

ITorpemnocTs B ouieHKU cocTossHUs TBII MOKHO ITpeACTaBUThH BBIPAKEHUEM:

oy =0, +0.+0, +20, -0y, 3)
rjae: o, - NOrPeIHOCTh U3MEPUTEILHOIO TPAKTA.
[ToBbimenne TouHoctu KoHTponst TBII mocturaercs: mpumenenue Oonee TouHbix WUIIT
(YMeHbILIEHHE MOrPEIHOCTH &, ); MOBBIIEHHE YUCIa OMpoca (YMEHBIIEHHE MOTPEITHOCTH

2 o
O, ) U yBEIIMYEHHUE KOJMYECTBA U3MEPHUTEIbHBIX MpeoOpa3oBaresell (YMEHBIIEHUE IOTrpell-

HOCTH O ).

C yu€roMm ocoGeHHOCTEl pacu€ToB M MOCTPOCHHUS CUCTEM KOHTPOJIS U yIpaBJieHHs 3a Ia-
pamMeTpaMy MHKPOKIIUMAaTa, UepapXUIecKoe MOCTPOSHUE KOTOPHIX OCHOBAaHO HAa CTaHJIAPT-
HBIX KOHTpoJuiepax (Mukpo DBM) M MHKPOIPOILIECCOPHBIX YCTPONUCTBAX, OOBEAMHEHHBIX B
ceTu co cOopoM W 0OpabOTKOW HM3MEPUTENHHOW WH(OpPMAIMKA C TOMOIIBI0 JIOKATBHBIX
CPEICTB, MAKCHUMAIILHO MPUOMMKEHHBIX K €€ MCTOYHUKAM; JOCTUTACTCS MHUHHMH3AIUS I0-
Tepb UH(OPMALIUY, U YMEHBIIAIOTCS UCKAXKEHUS B JTUHUSAX CBA3M IpH €€ mepefade oT U3Me-
PUTENBHBIX IPeoOpazoBaTeNell Ha IIEHTPATbHBIN MOCT; TOBBIIIAETCS TOMEX0YCTOMYUBOCTbD.

TpeGoBaHMsI K TOYHOCTH, OBICTPOJICUCTBHUIO, KOJTUYECTBY KOHTPOJIHPYEMBIX U YIIpaBIsie-
MBIX TTAPaMETPOB OMPEIEISIOT CTPYKTYPY IPOrPaMMHO-AIIAPATHBIX CPEACTB, TO3BOJISIONIYIO
JTOOUTHCS MaKCHUMAaJIbHOTO OBICTPOAECUCTBUS NMPU MUHMMAJIBHBIX 3aTpaTax Ha pean3aluio
cuctembl. /st cuctembl o0ecrieunBaroIiel O JHOBPEMEHHBIN OMPOC MHOKECTBA U3MEPHUTEIb-
HBIX IpeoOpaszoBareneil 1enecoodpa3Ho UX MPUBOAWTH B TPYIIbI, a Nepeaadyy BbIXOIHBIX
CUTHAJIOB TPOU3BOANTHh B YAaCTOTHO-MOJYTUPOBAHHOM BHJE Yepe3 YCTPOMCTBO COTIacoBa-
HUA.

[Tpu BBIOOpPE MHUKpOIpOIECCOpa CIAEAYET YYUTHIBATH OOJBIIOE YHCIO TEXHHUUECKUX M
KOHBIOHKTYPHBIX (DAaKTOpPOB.



