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Erdol ist ein in der Erdkruste eingelagertes, hauptsécidus Kohlenwasserstoffen
bestehendes lipophiles Stoffgemisch. Es ist eisiliersEnergietrager und dient zur Erzeugung
von Elektrizitat und als Treibstoff fast aller Vetks- und Transportmittel. Daneben wird
Erdél in der chemischen Industrie zur Herstellungn vKunststoffen und anderen
Chemieprodukten vielfach eingesetzt.

Die grofRtechnische Ausbeutung der Erddllagerstdtégann im 19. Jahrhundert. Die
ersten Bohrungen wurden im Marz 1856 in Dithmarschen Ludwig Meyn und 1858 bei
Wietze in Niedersachsen (nordlich von Hannoverghgefihrt.

In Saudi-Arabien wurde das ,Schwarze Gold“ zuenstier Nahe der Stadt Dammam
am 4. Marz 1938 nach einer Reihe erfolgloser Expionen von der US-Gesellschaft
Standard Oil of Californigentdeckt.

Einsatzstoffe

Erdol ist hauptséachlich ein Gemisch vieler Kohlessastoffe. Die am haufigsten
vertretenden Kohlenwasserstoffe sind dabei linezder verzweigte Alkane (Paraffine),
Cycloalkane (Naphthene) und Aromaten. Jedes Erdbljér nach Fundort eine spezielle
chemische Zusammensetzung, die auch die physikalis&igenschaften wie Farbe und
Viskositat bestimmit.

Neben den reinen Kohlenwasserstoffen sind noch dsbffverbindungen, die
Heteroatome wie Stickstoff (Amine, Porphyrine), ®efel (Merkaptane, Thioether) oder
Sauerstoff (Alkohole, Chinone) enthalten, Bestahdies Erddls. Daneben finden sich
Metalle wie Eisen, Kupfer, Vanadium und Nickel.

Der Anteil der reinen Kohlenwasserstoffe variigtieblich. Der Anteil kann von 97%
bis zu nur 50% bei Schwerdlen und Bitumen reichen.

Typische Rohdle sind:

+ West Texas Intermediate (WTI), ein qualitativ hoelntiges, schwefelarmes leichtes
Rohél aus Cushing, Oklahoma

- Brent Blend, ein Rohdl aus dem aus 15 Olfelderrtebemnden Brentsystem in der
Nordsee

« Dubai-Oman, aus dem Mittleren Osten fur den asiatmazifischen Markt

« Tapis, aus Malaysia, ein leichtes ferndstlichesdRoh

« Minas, aus Indonesien, ein schweres ferngstlictdsR

Allgemein erfolgt die Forderung konventionellen &sdheute in folgenden Phasen:

« In der ersten Phase wird Ol durch den natirlichenck des eingeschlossenen
Erdgases (eruptive Forderung) oder durch ,Verpurhpardie Oberflache geférdert (primary
oil recovery)

« In der zweiten Phase (secondary oil recovery) wertMasser oder Gas in das
Reservoir injiziert (Wasserfluten und Gasinjektiom)d damit zusatzliches Ol aus der
Lagerstatte gefordert.

« In einer dritten Phase (tertiary oil recovery) werdkomplexere Substanzen wie
Dampf, Polymere, Chemikalien, GOder Mikroben eingespritzt, mit denen die Nutzuatgs
nochmals erhdht wird.



Besondere Schwierigkeiten bereitet die Erdolférdgraus Lagerstatten, die sich unter
Gewassern befinden (,Off-shore-Gewinnung®). Hierssgn zur ErschlieBung der Lagerstatte
auf dem Gewassergrund stehende oder dariiber schemdarBohrplattformen (Bohrinseln)
eingerichtet werden, von denen aus gebohrt uneisgétordert (Forderplattformen) werden
kann. Hierbei ist das Richtbohren vorteilhaft, wdddurch von einer Bohrplattform ein
grolReres Areal erschlossen werden kann.

Befindet sich die Erddllagerstatte nahe der Erdtisre, so kann das Ol im Tagebau
gewonnen werden, Beispiel: Athabasca-Erd6lsandzerfd.

Aus tieferen Lagerstatten wird Erddl durch Sondefdglert, die durch Bohrungen bis
zur Lagerstatte eingebracht werden.

Im Laufe der vergangenen Jahrzehnte haben die delfing und ihre
Begleiterscheinungen in manchen Entwicklungslandaimebliche wirtschaftliche, soziale
und Okologische Probleme verursacht. Pipelines everahgezapft und ganze Tankschiffe
beispielsweise in Nigeria von bewaffneten Gruppatfiért, um das gewonnene Gut (ca.
2,25 Mio. Barrel am Tag) gegen Waffen bei Hehletnverkaufen, da viele bewaffnete
Gruppen des Nigerdelta sich von dem Staat oft temrand vor allem von den grof3eren
Mineraldlkonzernen bestohlen und ausgebeutet fllders fuhrte unter anderem zur blinden
Gewalt von Seiten des Staates, wobei eine ganzedtdelt dem Erdboden gleichgemacht
wurde. Shell sprach von 1000 Gewaltopfern jahrlazhpesty international dagegen von rund
500 Opfern allein in einer Woche.

Um weiterhin Erdol zu fordern, missen neue Olguelentdeckt werden. Als
Argument fir eine weitere Steigerung der Olférderwilt der steigende Olpreis, der die
Moglichkeit bietet, bisher nicht intensiv untersteehGebiete (zum Beispiel Sibirien) zu
erkunden, und unkonventionelle, bislang nicht wintdtlich lohnende Lagerstatten
auszubeuten.

Dazu gehoren Olsande, hier vor allem die groRerkdfomen in Alberta in Kanada,
Olschiefer, Tiefseebohrungen, Sibirien- oder AlaBkaloration, Bitumen etc. Zudem wird
auf teilweise veraltete Technologie und &ltereelgrausgebeutete Felder in Saudi-Arabien
verwiesen.

Die Annahme, dass steigende Preise und besseradieglen nach einem Abfall der
Olférderung in einer Region oder einem Olfeld natdigerweise zu einem erneuten Anstieg
der konventionellen Forderung fuhren, ist jedoclpieisch widerlegt. So erreichten die USA
1971 das regionale Férdermaximum. In den Folgejabed es sowohl einen starken Anstieg
des Olpreises (1973), als auch erhebliche Weitaiekiungen der Technologie (in den
1980er und 1990er Jahren).

Eine Ausweitung der Forderung zum Beispiel aus sBelbohrungen ist prinzipiell
maoglich, hier setzen aber sowohl die betrachtlict@apitalkosten von leicht mehreren
Millionen Dollar taglich, als auch die nur begrenzérfiigbaren Bohrplattformen und
Spezialschiffe einer wirtschaftlichen Erschliel@wogehmend Grenzen.

Neuentdeckung von groRen Ol- und Gasfeldern simth Mann et al. vor allem im
Bereich der passiven Kontinentalrdnder und Gralstesye zu erwarten, vor allem in
Tiefwasserbecken.

Zukiinftig sind mehr bedeutende Gas- als Olfeldeezuarten. GroRes Potential ist
von der Antarktis sowie der Nordpolregion zu erwart

Mit der ErschlieRung weiterer Olquellen verbindeohsnicht nur ékonomische
Gewinne. Besonders im Falle von Unféllen oder Ks@gwirkungen wie im Zweiten
Golfkrieg, aber auch im normalen Betrieb sind mér derdolférderungen erhebliche
Umweltschaden verbunden.



