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Diese Kraftwerke verwenden fokussierende Refleldohien, um das einfallende
Sonnenlicht auf den Absorber zu bindeln. Die Rédieln oder der Absorber werden der
Sonne nachgefuhrt. Solarfarmkraftwerke sammeln Weérme in vielen Uber die Flache
verteilten Absorbern, wahrend in Solarturmkraftveerkund Paraboloidkraftwerken die
Strahlung der Sonne mit Punktkonzentratoren audgreiBrennpunkt gebindelt wird. Dieser
Art der Energiegewinnung wird in verschiedenen ftudunter anderen des Deutschen
Zentrums fir Luft- und Raumfahrt (DLR) und von derans-Mediterranean Renewable
Energy Cooperation (TREC), grof3es Potential fle eifrtschaftliche Energiegewinnung in
Wistengebieten Nord-Afrikas und im Nahen Osten eomii ariden Stiden Europas (Spanien,
Italien, etc.) zugesprochen. Hierbei stehen diesazKpte im Zusammenhang mit einem
verlustarmen Stromtransport nach Europa bzw. Mittelpa.

Wasserdampferzeugende Systeme eignen sich zur stinkeemg und damit
Brennstoffeinsparung in konventionellen Dampfkraftiuen. In den reinen Solarkraftwerken
gleichen Warmespeicher die schwankende Sonnersdihstg aus, alternativ konnen hier
andere Energietrager die Warmeerzeugung in eirtgtrgbschwachen Zeiten unterstitzen.
Dies passiert beispielsweise in Osterreich, wordwamische Anlagen schon weit verbreitet
sind. Man kombiniert Sonnenkollektor, Bioheizwerkdu konventionelle Ersatz- oder
Spitzenenergiekraftwerke. Da die Solarthermie irdhfahr und Herbst nur wenig Energie
und im Winter fast gar keine Energie liefert, stétaiman in dieser Zeit andere Kraftwerke
erganzend dazu, um die Installation ganzjahrig elutzu kénnen. Den gleichen Zweck
konnen alternativ. auch saisonale Warmespeicher llerfi bei gleichzeitiger
Uberdimensionierung der Anlage in den Sommermonaten

Das Kollektorfeld eines Solarfarmkraftwerkes bestals vielen parallel geschalteten
Parabolrinnen- oder Fresnel-Kollektoren, so geramntLinienkonzentratoren. Die
Zusammenschaltung von Paraboloidanlagen zu einefiegr Kollektorfeld ist moglich,
gegenuber Linienkonzentratoren jedoch sehr aufwgaitirabolrinnenanlagen werden bereits
kommerziell betrieben.

Im Kollektorfeld wird ein Warmetragermedium erhjtztntweder Thermodl oder
Uberhitzter Wasserdampf. Bei Thermodlanlagen simednfgeraturen von bis zu 390 °C
erreichbar, die in einem Warmeulbertrager zur Daraptggung genutzt werden. Die
Direktdampferzeugung (DISS = Direct Solar Steanmnkd ohne solche Warmeubertrager
aus, da der Uberhitzte Wasserdampf direkt in desoAderrohren erzeugt wird. Damit sind
Temperaturen von tber 500 °C mdglich.

Der Wasserdampf wird anschlieRend wie in einem Dhraftwerk einer zentral
angeordneten Dampfturbine zugefuhrt, die an eineme@tor gekoppelt ist. Die heute
verwendeten Turbinen sind speziell auf die bes@e@rderEinsatzbedingungen in
Sonnenwarmekraftwerken angepasst. Ein moéglichstetdNirkungsgrad erméglicht ein
kleineres Solarfeld bei gleichbleibender Leistungs dKraftwerks. Das senkt die
Investitionskosten und macht so den erzeugten Stemtabler. Der Tag-/ Nachtzyklus und
wechselnde Wetterverhaltnisse erfordern zudem leetme Anfahrzeiten der Dampfturbine.
Aus diesen Grunden werden in Sonnenwarmekraftwerkeeist zweigehausige



Dampfturbinen mit Zwischenlberhitzung eingesetztab& wird der Abdampf der
Hochdruckturbine vor dem Eintritt in die nachgedtta Niederdruckturbine bei konstantem
Druck in einen Zwischenuberhitzer im Dampfkességitet, wo er erneut Uberhitzt wird. Der
Dampfkreislauf arbeitet auf diese Weise mit ein@hdren Durchschnittstemperatur als ein
nicht zwischeniberhitzter Kreislauf. Das erhdht Wérkungsgrad, denn die Turbine erbringt
bei gleicher Warmezufuhr im Kessel eine hdhere tuag Ebenso verringern sich der
Feuchtigkeitsgehalt in der Niederdruckturbine une sbnst Gbliche, durch Wassertropfen
verursachte Korrosion. Die Zwischenuberhitzung Bampfes erhdht so Wirkungsgrad und
Lebensdauer der Turbine. Ein spezielles Gehaugpdesihitzt die Dampfturbine vor zu
starkem Auskuhlen bei Nacht und tragt neben dermgem Gewicht des Rotors zu einer
kurzen Anfahrtszeit bei. Damit die Dampfturbinee&tfv arbeiten kann, muss der Dampf
gekuhlt werden. Der hochste Wirkungsgrad wird mifeHvon Wasserkuhlung erreicht, wie
z. B. im Falle von Andasol. Fur den Fall, dass - wi vielen Wistengebieten — kein
Kihlwasser in ausreichenden Mengen zur Verfugurghtstkbnnen auf Kosten des
Wirkungsgrades Trockenklhlsysteme eingesetzt werden

Der besondere Vorteil dieses Kraftwerkstyps ist kiomventionelle, relativ leicht
verfigbare TechnikAufgrund der steigenden Energiekosten wachst awashldteresse an
kleineren Anlagen, die eine dezentrale Versorgumgdglichen. Durch die Kopplung von
Strom-, Prozesswarme-, Kalteerzeugung und Speedferologien kénnten auch solche
Systeme wirtschaftlich arbeiten.

Parabolrinnenkollektoren bestehen aus gewdlbteeggm, die das Sonnenlicht auf
ein in der Brennlinie verlaufendes Absorberrohrdgin. Die Lange solcher Kollektoren liegt
je nach Bautyp zwischen 20 und 150 Metern. In désofberrohren wird die konzentrierte
Sonnenstrahlung in Warme umgesetzt und an ein l@rkndes Warmetrdgermedium
abgegeben. Die Parabolrinnen werden aus Kostengmintkist nur einachsig der Sonne
nachgefuhrt. Sie sind deshalb in Nord-Sud-Richtangeordnet und werden der Sonne im
Tagesverlauf von Ost nach West nachgeflhrt.

Eine Weiterentwicklung der Parabolrinnen sind sonagmte Fresnel-Spiegel-
Kollektoren. Bei ihnen wird das Sonnenlicht Gberhneee zu ebener Erde angeordneten
parallele, ungewolbte Spiegelstreifen (nach demziyi einer Fresnel-Linse) auf ein
Absorberrohr gebindelt. Die Streifen werden eingchsachgefihrt. Ein zusatzlicher
Sekundarspiegel hinter dem Rohr lenkt die Strahlanfjdie Brennlinie. Dieses Konzept
befindet sich derzeit in der praktischen Erprobphgse.



