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MNOJYYEHUE IVNIEHKOOBPA3YIOIIETI'O PACTBOPA HA OCHOBE
TETPADTOKCHUCHUJIAHA Si (C;H50)4
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Cubupckuil gpedepanvuwlit ynugepcumem

B  mHacrosmiee BpemMss mpu  MNPOM3BOACTBE  MOHOKPUCTAJIMYECKOTO  TepMaHUs
BOCCTAaHOBJICHHE IOJIMKPUCTANIMYECKOTO TE€PMAaHUs OCYIIECTBISIIOT B I'padUTOBBIX
KOHTEIIHepax, Tak Kak OHU HE CMAuyMBAIOTCS M HE pacTBOPSAIOTCS B pacmiiaBe. Ho rpadur B
HACTOALIEE BPEMs HENPUTOACH, TaK KaK HCIOJb3YETCSI B OCHOBHOM B KPUCTAJUIMYECKOMN
dbopme, KOTOpasi SIBISIETCS HCTOUYHHUKOM 3apoOJIbIIe00pa3oOBaHUl M COOTBETCTBEHHO HE
o0ecnieunBaeT MHEPTHOCTh K TAKUM IIPUMECSM KaK, HapUMep, altoMUHUM 1 0op. O1HUM U3
MEPCIEKTUBHBIX MAaTEPUAJIOB B HACTOAIIEE BPEMs B MOJIYINPOBOJHUKOBON MPOMBIIIIICHHOCTH
JUTS. M3TOTOBJICHUSI KOHTEHHEPOB SBIISIETCS TUOKCH] KPEMHHsI. B CBSI3M € 9THM Tpejuiaraercs
UCIIONIb30BaTh KBaplLIEBbIE M KEpPaMHUYECKHWE KOHTEHHEephl M pacijiaBa TepMaHUs C
HAaHECEHHBIMH TOKPHITUSMH Ha OCHOBE JHOKCHJA KPEMHHUS BBICOKOH  YHCTOTHI,
CUHTE3UPOBAHHOTO 30JIb-T€JIb METOOM.

Jis mosrydeHHs] CHJIMKATHBIX IUICHOK TWPEACTaBISIETCS IMEPCIEKTUBHBIM TMPUMEHEHUE
IUIEHKOOOPAa3yIOUINX PacTBOPOB, COAEPKAIIMUX COCTUHEHHS, pasliaralmliidecs MPU HUBKHX
TEMIIepaTypax.

W3 nutepaTypHBIX [aHHBIX, H3BECTHO, 4YTO IUIEHKOOOpa3yloIlue pPacTBOPHI JOJKHBI
o0nanarh BBICOKOM aAre3uel K IMOAJIOKKE, 0Opa3oBbIBaTh PaBHOMEPHBIM ClOM Ha ee
MOBEPXHOCTH, ObITh CTAOMIILHBIMH C TEYEHUEM BPEMEHH.

Jdns  monydeHus IIEHKOOOpa3yroIIMX pPacTBOpPOB B  KadecTBe ucroyHuka SiO;
ucnonp3oBanu terpadrokcucuian (T20C).

B pesynprate ruaponmza TOOC mnpu comepkanuu ruaponusyromiero arenra (HzO)
00JIbIIIE CTEXHUOMETPUYECKON HOPMBI 00Pa3yIOTCs MOJUKPEMHHUEBBIE KHUCIOTHI:

Si(C2H50)4+4H20:H4SiO4 + 4C2H5OH,
H4Si04—Si0,+ 2H50.

B mpomecce ruaponusa  Si(C,HsO), mporekaroT  mporecchl  MOJIMKOHIACHCAIHH
00pa30BaBUIMXCS MPOIYKTOB, IPUBOJAIINE K 30Jb—T€Ib IIEPEXOY.

VYcraHoBieHo, 4yTO Haubonee 3()(PEKTUBHO THAPOIU3 MPOTEKAET NPU COOTHOIICHUU
komnoneHToB TOOC:C,Hs0H:H0, paBHOM 62,0:35,0:3,0 macc.%. B atux ycrnoBusix
oOpa3zyeTrcs 0JTHOPOAHAsI KOJUIOMIHAS CHCTEMA.

CBoiicTBa MJIEHOK, MOJTYYEHHBIX U3 IUIEHKOOOPA3yIOIIEro pacTBopa, 3aBUCAT OT (U3UKO-
XUMHUYECKHX XapaKTEPUCTUK 3TUX pacTBopoB. [lneHkooOpasyroias ciocoOHOCTh PacTBOPOB
OTIpeNieNsIeTCs] CKIOHHOCTBhIO K THAPOJIMTUYECKON IMOJMKOHAECHCAIIMM HCXOAHBIX BEILECTB,
KOMILJIEKCOOOPa30BaHUIO U 00Pa30BaHUIO KOJIJIOUTHBIX CUCTEM.

VY CTaHOBJIEHO, YTO CTENEeHb MOJIMKOHAEHCAIMM KOJUIOMJIHOTO KpEeMHe3eMa BBIIIE IO
CPaBHEHMIO C MOJUKPEMHEBBIMHU KHciaoTaMu. CienoBaTelbHO, 30U, NMPUTOTOBIIEHHBIE C
UCIIOJIb30BAaHUEM CTEXHOMETPUYECKOro KoiuuecTBa Boabl 10 macc.%, XapakTepu3yroTcs
OOJIBIIUM POCTOM BSI3KOCTH CO BPEMEHEM M MEHBLIMM BPEMEHEM CTa0MJIBHOCTH TOTOBOTO
IUIEHKOOOpAa3yIollero  pacTBopa, 4YTO  SIBISIETCSl  HEXKeNaTeldbHbIM  TpU  CHUHTE3E
TOHKOIUIEHOYHOT'O OKPBITHSI.

[lepen HaHeceHMeM MJIEHKOOOPA3yIOIIETO pacTBOpa Ha MOJJIOXKKY €ro HeoOXOoAMMO
BBIZIEP)KATh B TeueHUE ~ 48 u 1 CO3peBaHMs, TaK KaK CBEXEINPHUTOTOBIEHHBIN PacTBOp
elle He sBIsieTcd IJICHKOOOpPa3yIolUM M IMPH HAHECEHUWU Ha MOJIOKKY Hcrnapsercs 0e3



ocratka. OOpazoBaHMe TUICHKA TMPOMCXOTUT TOJBKO Iociie 48 4 co3peBaHUs pacTBOpa, B
pe3yabTaTe THAPOJIN3a U MOJUKOHICHCAIINH, TPOTEKAIOIIHNX 110 YPABHCHUSIM:

Si(OC2H5)4 + H,0 — Si(0C2H5)3OH + CoHs0OH ,
ZSi(OCZHs)gOH - (OC2H5)3Si-O'Si(OCZHS)3 + HZO-

[Inenkn momydanu Ha oOpasnax M3 KBapLEBOW KepaMHKH M Ha IMOJJIOXKKAaX M3 KBapla B
(dopme JI0I0OK METOAOM NOIpYyKEHHs B IUIEHKooOpasyromuii pactBop. Ilepen HaneceHuem
IUIEHKOOOPA3yIOIIEro pacTBOpa MOBEPXHOCTh KBApPLEBOW JIOJKM HEOOXOAUMO OYHUCTHTH OT
IOBEPXHOCTHBIX 3arpsi3HeHui. [10AroToBKy NOBEpXHOCTH IPOBOJMIIN B TPH CTaIUU:

- o0e3xupuBaHue mosepxuoctu pactsopom KOH;

- XHUMHYECKOE TpaBJeHUE 00pabaThiBaeMO MMOBEPXHOCTH;

- OUHCTKAa IIOBEPXHOCTH OT TpaBUTENs M MPOAYKTOB TpasieHus. llox TtpaBieHuem
IOHUMAETCs IPyIIa CIoco00B yaleHHsl HOBEPXHOCTHOTO CIIOSl MaTepuaia ¢ 3aroTOBKH O]
JIEMCTBUEM CIIEHUAIBHO TMOJAOUPAEMBIX XUMHUYECKUX PEakTHBOB. B pabote /i TpaBieHHS
KBaplUEBbIX IJTACTHMH HCHONb30Bamu cMmech KUCIOT HNO; youy U HFouy B 00BEMHOM
cootHoweHuu 1:1. I[locne TpaBieHus: HOBEPXHOCTh IPOMBIBAIIM I€UOHU3UPOBAHHOMN BOJIOM.

JUis TOArOTOBKM IOBEPXHOCTH KEpaMHUYECKMX OO0pa3loB MPOBOIWINM OTXKHUI IPH
temneparype 873 K.

[locne HaHeceHMs MJIEHKOOOPA3yIOUIEr0 pacTBOpa Ha KBapLEBYK MOUIOKKY HIH
KepaMHU4eCcKoe W3/eiHe, NPOBOIWIN TEPMHUUYECKYI0 00paboTKy misi (GOpMHpPOBAHHUS
TOHKOIVIEHOYHOT'O IIOKPBITHS.

beumn BeIOpaHbl ciemyromue pexxuMbl TepmooOpadbotkn 423 K, 623 K u 923 K co
CKOpocThi0 HarpeBa 5 K/MHMH M BbIIEpKKOM Ha KaxIoW craguu B TeueHuu 20 MHHYT B
atmocdepe Bo3ayxa. Bpems 20 MHHYT cUMTAeTCsl JOCTATOYHBIM IS TOTO, YTOOBI B TOHKUX
CJIOSIX YCIIEJIO HACTYNUTh TEPMOAMHAMHUYECKOE paBHOBecue. Ksapuesas 1ulacTuHa C
MOKpPBITUEM NpuBeJeHa Ha pucyHke 1. Kepamuka ¢ HaHECEHHBIM IOKPBITHEM IpPEACTaBIICHA
Ha PUCYHKE 2.

a o

a — pororpadus; 6 — mukpodoTorpadus, x 640
Pucynok 1 — KBaprieBas miacTuHa ¢ HOKPHITHEM JTUOKCHIa KPEMHUS



PI/IcyHOK 2— KepaMI/IKa C MOKPBITUEM ,Z[I/IOK(;I/II[a KpEMHH COCTaBa
T90C2C3HGOZH202 H N03

Ha xepamuueckoii moBepxHOCTH (HOPMHUPYETCs TOHKHHA CIIOM TOKPBITHS Ha ocHOBE SO,
TOJIIIIMHA KOTOpOro coctaBimsier ~ 57,01 mMkM, Ha 1utactTuHe (GOPMHPYETCS TOHKHHA CIION
MaTOBOTO MOKPBITHS Ha OCHOBE SiO,, TONIMHA KOTOPOT'O COCTABIISCT ~ 6,3 MKM.

CymmapHOe cojJepkaHue NpuMecedl B MOJIyYeHHOM TMOKPBITHMM TUOKCHAAa KPEMHHUS He
MIPEBBINIACT 3HAYCHUS 36,33~10'4 Macc.%, 4YTO CBUJIIETEIBCTBYIOT O BBICOKOW YHCTOTE
MOJTyYEHHOTO CUHTETUYECKOTO CHIPBSI.

[TomyueHHbld cioll  aMOp(HOro OKcHJAa KPEMHHUS MOXHO MCIOJNb30BaTh, Kak
CaMOCTOSITeNIbHOE TMOKpbITHE. Pa3paboTaHHbIE MOKPHITHUS U TEXHOJOTUYECKUE PEKUMBI UX
HAHECEHUsS] Ha KBapIEBble KOHTEHHEPHI M KEPAMUUYECKHE U3JIETusl, IMPUMEHSAEMbIC B
MPOU3BOJICTBE T'E€PMaHUs, CIIOCOOCTBYIOT COBEPIICHCTBOBAHUIO TEXHOJOTHH BBIPAIMBAHUS
KPUCTAJIJIOB FEpPMaHUsI.



