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HU3YYEHUE PA3/IMYHbBIX CIIOCOBOB PEIIEHUA MATEMATHYECKHUX
3AJAY HA CMEIINBAHUE
Baiikanos /. 1O.,
HAYYHBI PYKOBOAMTENb. Y4HTeab MaTeMaTHKH Menbumux Jlapuca JIbBoBHa
Duszuxo-mamemamuueckuii JTuyeir Nel74

JIOBOJIBHO 4acTO HaM MPHUXOJAUTCS CMEIITHUBATh PA3IMYHBIC KUIKOCTH, ITOPOIIKH, & HHOT/Ia
ke Ta3000pa3HbIe WU TBEPABIC BEIIECTBA, Pa30aBIsATh YTO-THOO C BOIOUM MM HAONIOAAThH
ucnapeHve Bojibl. Takue3aaauu MOCTOSIHHO BCTPEUYAIOTCS B TIOBCETHEBHOM skn3HH. OHU OYEHBb
WHTEPECHbl W YPE3BBIYAMHO 3aHUMATeNbHBI. KpoMe TOro, OHM MPEICTaBISIIOT COOOW HE
TOJBKO XMMUYECKHUU MHTEpPEC, HO W MaTeMaTH4eCKHil. B 3TOM M COCTOUT aKTyaJabHOCTb
TaHHOU PabOoTHI.

O0beKTOM MCCJIeI0BAaHUS B JJaHHOW pa0oTe SBISAIOTCS MaTeMaTHYeCKHE 3a7adyd  Ha
cmemuBanue. IlpeaMeromM ucciiel0BaHUs SIBISECTCS PEIICHHME MAaTEMAaTHYECKUX 3aJad Ha
CMEIIMBAaHUE pa3HbIMH crocobamu. I'MIoTe3a: «CTAPHHHBIIN» CHOCO0 pEIICHHS
MAaTEMAaTHUYCCKHUX 3aa4 HAa CMCIINBAHHUEC ABJISICTCS CaAMbIM paI_II/IOHa.HBHBIM.

Leab padoThl: OCBOCHHE METOJIOB PEIIEHUS MaTeMaTUYECKUX 3a7ad Ha CMELIUBaHUE.
3apaum:
1. VY3Hare, TIE€ HaM TMPUTOASTCS YMEHMsI pellaTh MaTeMaTHUYecKue 3ajJadyd Ha
CMCIIIMBaHKUE PA3IMYHbIME criocoOamu (3amaun B14 s EI'D).
2. W3yunth apudmeTHdyeckue CHocoObl pemieHusT MaTeMaTHYeCKUX 3agad  Ha
CMEIIIMBaHHUE.
N3yunTh «CTapuHHBIN» cOCO0 peleHusl MaTeMaTUYeCKUX 3a/1a4 Ha CMEUIUBaHUE.
WM3yunth cnoco® pemieHuss MaTeMaTH4YeCKHX 3a7ad Ha CMEIIMBAaHHUE «KOHBEPT
[Tupcona».
5. Tlpoananu3upoBaTh W CPaBHUTh PA3JIUYHBIC CIIOCOOBI PEIICHUS MaTEMaTHYECKHX
3aJa4 Ha CMEIIMBaHUE.
6. Co3marh [OUOAKTUYECKOE TMOCOOME M0 PEIMICHUI0 MaTeMaTHYeCKHX 3aJad  Ha
CMEIIMBaHUE.
MeToabl ucc/IeI0OBAaHUSA !
1. I3yuenue nuTepaTypHBIX HCTOYHUKOB.

W

2. Meroy aHanu3a, cuHTe3a, 0000IEHU .
3. Meron cpaBHEHHS.

Cormacio 1 3amade yMeHHWE pemaTh MaTeMaTHYECKHME 3aJaud Ha CMEIIMBaHHE
NPUTOJUTHCA MHE Ha pa3inuHbix oinumnuanax, ['MA u EI'D. Takoit BeIBOA s caenan myTém
ananu3za onumnuaza, ['MA u EI'D pa3nuuHbIX rogos.

Cornacuo 2 3amaue s u3ydusi 3 apupMeTHYeCKUX Crnocoda pereHus MaTeMaTHIeCKuX
3aJa4 Ha CMEIMBAaHUE. apU(PMETHUECKU, PElIeHHEe C MOMOIIBI0 YPaBHEHUS U pELICHHE C
MOMOIIbIO CUCTEMBI YpaBHEHHI.

Apudmernyecknii cnocod pemeHuss MATeMaTHYeCKHX 32/1a4 Ha CMelIMBaHMe. 3aja4a
1. B cocyn, comepxkammii S5 auTpoB 12 MPOIEHTHOTO BOJHOTO pPacTBOpa HEKOTOPOTO



BelIecTBa, M00aBwim 7 JUTPOB BOAbI. CKOJBKO TPOIEHTOB COCTaBISIET KOHICHTPAIIHS
MOJTYYHMBIIIETOCS PacTBOpa?

DTy 3a/1a9y MOXHO PEHIUTh apU(METUUECKUM CIIOCOOOM I10 Pa3HOMY.
ITo neiictBusim: [IpeacrtaBuM, 4TO pacTBOp OTCTOSIICA.

5+ 7 =12(1) — 00beM NOTYIHMBILIETOCS pacTBOpPa

50012 = 0,6(7) — 06beM UUCTOrO BEIIECTBA B IEPBOM PacTBOPE.

06
ET) [100= 5% — KOHLIEHTPALUSIIOIYYUBILErOCs PacTBOpA.
_ PVt PV,
ITo ¢popmyuie: Vi +V,
_125+00F _ 60 _ 5%
5+7 12

rae P;; P, — KOHLEHTpAIHKs IEPBOI0 U BTOPOTO PACTBOPOB COOTBETCTBEHHO.
V,;V, — 00BbeMBI IEpBOTO M BTOPOTO PACTBOPOB COOTBETCTBECHHO

Jloruvecku: O0beM pacTBopa yBeanumics B 2,4pa3a (0buto 5., cramo 1271, 12:5 = 2,4),

COZIep)KaHWE  BEUIECTBA HE  HM3MEHWIOCh, IOTOMY  TPOLEHTHAas  KOHIICHTpAIuUs
HIOJTYYHUBILIETOCS PacTBOpa yMeHbIIMIAch B 2,4 pa3za.12:2,4=5(%) Otser: 5 %.

Pemenue MmaTeMaTHYECKHX 3aJa41 HA CMCIHIMBAHHUE C MOMOIIIBIO YPaABHCHUSA

3agaua 2. CKOJIBKO HAJ0 B3ATh 5 MPOLEHTHOrO M 25 MPOLEHTHOIO pacTBOpa KUCIOTHI,
YT0ObI MONTY4uTh 4 1 10 IPOLIEHTHOTO PacTBOpPA KUCIOTHI?

Pemrenue: 0,1+ 4=0,4f) — KMCIOTHI B HOBOM PacTBOpE.

[Tyctp x 1. Hamo B3sTH TEpBOro pactBopa. Torma Broporo — (4 —x) 1., a KOJTUYECTBO
MOJTyYHMBILIETOCS pacTBOpa 2x.

0,05¢ 11. —KHUCIIOTHI B IEPBOM PacTBOPE.
0,25 (4 =) 1. —KHCJIOTHI BO BTOPOM pacTBOpE.

0,05 + 0,25 (4 =) =0.05 + 1 — 0,25 = (1 — 0,2) .

1-02x =04
[Monyuum ypaBuenue: — 02x =-06
x=3

3J1. HaJ0 B3ATh MEpPBOTO pacTBopa, 4 — 3 = 1. —BTOpOro. OtBet: 11. 1 311.

Pemenue MmaTeMaTHYECKHX 3a1a41 HA CMCHIMBAHHE C MOMOIIIBIO CUCTEMbI YPABHCHUSA



3amaua 3. Umeercs aBa crmasa. [lepsoiii comepxutr 10% nukens, sropoit- 30% HuUKEI.
W3 »Tux nBYX crjiaBoB Mody4yuiau Tpetuit craB Maccoit 200 kr, copeprkanuii 25% Hukens.
Ha ckopK0 KMI0rpaMMOB Macca epBOro CIIaBa MEHbBILIE MACChl BTOPOT0?

VY CII0BHO pa3iesinim CIJIaB Ha HUKEIIb U €I1l€ KaKOW-TO METaJll.

[TycTh x Kr - Macca mepBoro CrjiaBa, y Kr — BTOpPOTo, Tak Kak Macca Tperbero criaBa 200
KT, TO MOJIy4YuM ypaBHeHue x + y = 200,

Macca nukens B mepBom cruiaBe (0,1x) kr, Bo Bropom — (0,3) kr, a B HOBOM -
200-0,25=5Gr. [Tonyunm BTOpOe ypaBHeHue Olx + 03y = 50.

[Tonyuynm cuctemy ypaBHEHUN:
x+y =200 _ x =200-y, _ x =200-y, _ x =50,
01x + 03y =50. x+3y =500 200- y +3y =500 y =150
50 kr —macca niepBoro criasa,150kr —macca Broporo criasa, 150 — 50 = 100kf)
Otger: Ha 100xkT.

Cornacno 3 3amaye s U3Y4UJI «CTAPUHHBII» CIIOCOO: COCTAaBHM CXEMY, B KOTOPYIO CJeBa
3alHIIeM HCKOMOe-C (OHO OyIeT CpPeIHUM MEXAy MEHBIIUM HMEIOIIUMCS U OOJBIIHM).
3ateM cripaBa Jpyr NoJ JPyroM 3amuiieM umeronmecs (a-meHsluee, b-0ombiee), HaKOHell,
NOJICYMTAEM U 3aIUIIEM KPECT-HAKPECT COOTBETCTBYIONINE pa3HocTH C-a=fu b-c=z.

a b—cz

<
N

BeIBo: 15t mosTydeHusl C HYXHO B3sTh: Z yacted u3 au f yacreit u3 b.

c-afF

CornacHo 4 3amade s U3y «KOHBepT ITUpcOHa»: COCTaBUM CXEMY, B KOTOPYIO ClI€Ba
JApyr TOA  JIPYroM HMEIOIIHECs pacTBOpbI(@-MeHblinee, b-Oonblee), HaKOHEI, CrpaBa
HIOCepEeIMHE 3alUIIeM HCKOMOe-¢ (OHO OyAeT CPeIHUM MEXIy MEHBIIUM HMEIOLIMMCS U
O0ubIITMM).3aTeM TIOICYNTAEM U 3aIMIIIEM KPECT-HAKPECT COOTBETCTBYIOIINE PAa3HOCTH C-a=Z
u b-c=f.

NS
a/ \ b—-c=f

BeiBo: 1st mosTyueHust C HYXKHO B3sTh: Z yacteit u3 au f uacreii us b.

C—a=Zz

CornacHo 5 3ajade s mpoaHAIM3UPOBAT KKl CIIOCOO OTNEIBHO, a 3aT€M CPaBHUI HX.
Bcero 6b110 5 cioco6oB perieHnsi MaTeMaTHYECKHX 3a/1a4 Ha CMelIMBaHue. B xone aHanm3a
BBIICHHJIOCH, YTO 33J]a4l Ha CMEIIUBAHUE MOYXHO PEHIUTh apupmeTudecku 3 criocobamu (1o
JecTBUAM, MO (OpMYJIe W JIOTUYECKH), PCIICHHE C IMOMOIIBI0 YPaBHCHHUS M CHUCTEMBI
ypaBHeHUs Tpyaoémkue. «KouBepT I[lupcoHa» MOX0X HaA «CTapUHHBIN» CIOCO0, HO B



OTJIMYMUEC OT HCTO, UM MOXKXHO pC€UIaTh TOJIBKO TC 3aJa4d, B KOTOPBIX HE bonee ABYX JaHHBIX
BeIecTB. Takxke HpOBCI[CHHI;IfI MHOIO SKCIICPUMCEHT MOATBEPANII, YTO MO TUIIOTE3a BEPHA.

CornacHo 6 3amaue s pemuiI co3aaTh CBOE MOCOOUE MO M3YUCHHIO Pa3IMYHBIX CIIOCOO0B
pelIeHus MaTeMAaTHYSCKUX 3aJlad Ha CMEIIMBaHWE, KaK pabodyrlo TETPallb,MCIOIb3YsS MPH
stom 3anaun B14 u3 'NA u EI'D paznudHbIX TOI0B.

BHauane o0OBsSCHAIOTCA dYeTblpe cmoco0a pemeHuss MaTeMaTHYecKuX 3ajad  Ha
CMEIIMBaHKE C IPUMepaMu. DTH 33/1a4H MOJPA3ALIAIOTCS Ha 2 BUJA!

1. Heu3BECTHO NPOLEHTHOE COAEpKaHUE MMOITYUHMBILErOCsS pacTBOpa,
2. HEW3BECTHBI MACCHI JAHHBIX PACTBOPOB,;

3areM HAYT 3aJa4M Ha CaMOCTOSATENbHOE perreHne (¢ oTBeTaMu B KOHIE). DdparMeHT w3
mocoous:

Tr— T T —. .

DKCHEPUMEHT: s MPOBEJ COOCTBEHHBIN dKcniepuMeHT. Kaxkmomy kimaccy Obuta 1aHa 3agada
Ha «cMemmBanue». [ pemieHus gaBanock S muH. Pemanu e€ TeM crocob6oM, KOTOPBIM
ymeroT. [lo okoHuaHuUM BpeMeHH, paboTbl cOOMpaNUCh AJSl MOABENEHUS HUTOTOB. CKOJIBKO
YEJIOBEK PeLInI 3a7auy. MHOTMe YYEHUKH HE YJIOXKUIUCH 110 BPEMEHH, a TaK)Ke HE CMOTIIU
pelINUTh JaHHYIO 3aj1ady. 3aTeM S OOBSCHWI UM «CTapUHHBIN» COCcO0 pemnieHus 3aaad Ha
CMECH U CIUIaBBI U Jall PEIIMTh YK€ HOBYIO 3a/Jady ATHM crocoboM. Ha permienue tak ke
orBogmiock S5 MuH. [locie Bcero s mompocuia MPOKOMMEHTHPOBATh, KakoW CHocod um
0oJIbIIIe TOHPABUJICS U TToUeMy. Pe3yJibTaThl 3KCIIepUMEHTA

Kiacce Pemenue 3agau
N3BecTHBIN criocob CrapuHHBIN c1IOCO0
9 «A» Ousz 23 =0% 1213 23 =52,1%
9 «b» Ou3z 22 =0% 3 22 = 31,8%
9 B» 5u3 21=23,8% 1413 21 =66,6%

W3 nanHOM TaOJIMIIBI MOKHO YBUJETH.

*  OOBIYHBIM CIIOCOOOM 33724y pemio 5 u3 66 yaenukos — 3,3%,
*  «CTapMHHBIM» criocoboM permmnio 33u3 66 yuernkos — 50%.

B pemenun 3a1ay «CTapuHHBIM» CIIOCOOOM OBUIM JIOMYIIEHBI TaKUE PacpOCTpaHEHHbIE
omuoku: BerurcauTeabHbie (80-65=25, 65-30=2% 15). [Tocie 00BsACHEHHS «CTaAPHHHOI0»
crioco0a paboThl OBLIM CIaHBI B KAKAOM KJlacce ropasio ObIcTpee, M0 HCTEYCHUI0 2 — 3MUH.
KoMmMeHTapuu: mo4ty BCceM MOHPABMIICS <«CTApUHHBIN» CIIOCO0, TaK Kak 3aHUMAeT MEHBIIE
BpEMeHH, 0oJiee TIOHSTEH U IPOCT B PELICHUH.




BoiBoa: B cBoeil paboTe s paccMOTpesl HEKOTOPBIEC 3aja4yn Ha cMemuBanue. M pemienue
TaKUX 3a/1ad Ba)XHO C MPAKTUYECKOM TOYKU 3peHus. Kpome TOro, mx mpocTo HMHTEPECHO
pemath Ha gocyre. Takyke B CBOeH paboTe s pacCMOTpEI U MPUBENI 000CHOBAHHE CTAPUHHOTO
crioco6a. Mcmonb3yst 3TOT crmoco0 MOKHO peliaTh 3aJa4u He TOJIBKO JIeT4e, HO U HATJISITHEH.
HNtorom Moero wuccinenoBaHusi CTal AWAAKTHYECKUA Marepuanl <«M3ydeHue pazIndHbIX
CHOCO6OB pemeHml MaTEMAaTUYCCKUX 3aJa4 Ha CMCHIMBAHHEC», KOTOpBIfI MOXET 6I>ITB
HUCIIOJIB30BAaH IJIsI CAMOCTOATCIIBHOI'O I/ISY‘-ICHI/IH.



