O cnekTpaJbHBIX CBOMCTBAaX OJHOI HEKO3PIIUMTUBHOMN

CMeEIIaHHOI 3a1a4i acCOIUMPOBAHHON O-0IlepaTopoM
[Tonkosuukos A.H.,
HayuHbI pykoBojuTe b [lnamnyrnos A.A.
Cubupckuit OerepaJbHbIil YHIBEPCHTET

[Iycrs D - obnacts B C" ¢ Jlunmmrnesoit rpanuneit 0D, obo3Haunm depes3 v(z) =
(r1(2),...,v2n(2)) emunuanbli BekTOp HOpMasu K OD. Pacemorpum criefyromnyio 3a1aqy,
nana dyukius f(z) B obmactu D, Hajitu DyHKIUO u(2) TaKyoo, 9To

—Agnu(z) + Z a;(2) %2
bo(2)u(z )+b1( )0,u(z ) =0 Ha 0D,

(z)u(z) = f(z) B obmactu D,

e 0, = > (v = V—1v;1,)0;. Tlycs Teneps S C 0D OTKPBITOE CBA3HOE MHOZKE-
crBo, Ha KoTopoM u(z) = 0. Torma obosnaunm vepes H*(D,S) npocrpancreo Cobosiesa, T0
ecTh 3aMblKanue rakux Gyt u(z) € C*(D, S), ncaesaromux Ha S. Tak xKe npecTaBuM
ap 1 bobl_1 B BUIE

ap =ap,o + day,

boby* =bo,o + Sbo,
rae aop,o >0mn b(]’o > 0.
Paccemorpum crieytoniyio ¢hpopmy

n

(u,v)g+ = Z (ajkgjuagkv)LQ(D) + (ao,ou, U)L2(D) + (bo,ou, U)LQ(aD\S)a (1)
g.k=1

rae HT ects nonosnenue npoctpanctsa H (D, S) 110 HopMe, TIOPOKIEHHOf CKaIAPHBIM IPO-
usBesierneM (1).
[Tepexojist K 0ODOOIIEHHO# TOCTAHOBKE 33841, MOJTyYaeM

n

Z (aj;ﬁju, EkU)LQ(D) + Z(aj(*)u/azj, U)LQ(D) + (aou, U)L2(D) + (bou, U)L2(8D\S) =< f, v >,

7,k=1 j=1
(2)

ve HYD,S), tne H™ ectb nononnenue npoctpanctsa H'(D, S) 1o ciepyromeit Hopme

|(g:v) ()|

| g [lm_=sup ——=——
vt |l v

, (3)

||H+

v € HYD,S). C nomonpio Belpaskenust < f,v >y- Mbl 0003HAYUIN ClIapUBAHUE,
< fyv>p-= lim /u(z)fk(z)dx
k—oo
D

Hanee, uepes h’(D) obozuauum rapmonuyeckue dyuknuu Kiuacca H*(D). s mocras-
JIGHHOM 3a/1a4uu BepHa CJIeJIyIoliasi TeopeMa BJIOXKEHUsT

Teopema 1. Ilycmov epanuya obaacmu 0D sasasemca Jlunwuyesot. Tozda

1) mpocmpancmeo H'(D, S) nenpepwiero eaovcerno 6 Hi (D) npu byg € L*(ODUS);

2) anemermu. npocmpancmea H (D) npunadaescam HL (DU S, S); 6 wacmmocmu,
ecau S = 0D, moada npocmparncmeo H, (D) nenpepwisho eaooceno ¢ HE(D);
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3) npocmpancmeo H, (D) nenpepwvieno énooceno 6 L*(D), ecau
apo > co 6 D ¢ mnexomopoti konemanmoti cy > 0; (4)

4) npocmpancmeo L*(D) nenpepwvieno erooceno 6 H_(D), ecau evimoaneno ycaosue

(4):
5) npocmpancmeo H, (D) nenpepviero eaovceno 6 h'/*~5(D) @ HE (D) ¢ nexomopoim
e >0, ecau o
boo > ¢1 6 D ¢ nexomopoti xoncmanmot ¢, > 0. (5)

Boaee mozo, ecau 0D € C?, mozda, npu evinosnenuu ycaosus (5), npocmparncmeo
H. (D) nenpepvieno enoiceno 6 h''*(D)®HL(D). B wacmmocmu, ecau (5) evmoaneno, mozoa
saootcenue 3) KOMNaKmHo.

O6o3HaunM Tenepb Yepes ¢ u ¢’ onepaTopbl BJIOXKEHHU,
v H (D) — L*(D),
/' L*(D) — H_(D),
a 1epe3 Ly obosnaunm oneparop (u,v)y+ =< Lou,v >py- . Ilycrs y Hac

|dao| <é1laool,
|0bo| <éalbool,

rjie C1,Cy HEKOTOPbIE TOJIOXKUTEIbHbIE KOHCTAaHTBI. Toryma obo3naduMm depes L orepaTop B
HaIeil 3aj1atue, KOTOPbIii 00pa3yeT HelPEPBIBHbIN JTUHEHHBI (DYHKIIMOHAJ, TO €CTh

F(v) =< Lu,v >y .

BameTum, uTo orepatop Ly HerpepbIBHO oOpaTuM, a orepatop L torja siBisiercss Operoib-
MOBBIM. Takmm 00pas3oM BepHa CJeyrolasl TeopeMa O CIeKTpe oreparopa L, ciieyromas
u3 Teopembl ['mabbepra-IlImura.

Teopema 2. [Ipednonoorcum, wmo yceaosue (4) uau (5) svnoaneno. Toeda onepamop
Lyt undyyupyem nososcumenvimie camoconpadcernple onepamopol

VuLyt': H (D) — H (D), Ly"/ : L*(D) — L*(D), Lg't/v: HY(D)— HY(D)

umernujue 00UHAKOEIE CUCTNEMDL COOCEEHHBLT 3HA%ENUT U COOCMBEHHBIT BEKMOPOS; KPOME
mozo, cobemeennvle 3Havenua nosodicumenvrve. Boaee mozo, ecau evinoaneno ycaosue (5),
mozda 9Mo KOMNAKMHLE ONEPAMOPDL KONEUH020 NOPAJKA U CYULLCTEYIOM OPTMOHOPMAALHVLE
basucv. 6 HY(D), L*(D) u H~ (D) cocmosuwue us cob6CmeeHnvix 6eKmopos.

Crreyromas Teopema ciietyer u3 reopeMbl Kesiplima o ¢j1aboM BO3MYIIEHUN KOMITAKT-
HOI'O ollepaTopa.

Teopema 3. [Tycmov ouenka (5) eepna u dbg = 0. Tozda dasn mobozo obpamumozo

onepamopa L : HT (D) — H~ (D) cucmema kopresvr GyrKkuul KoOMNaKmMHo20 onepamopa
(/o L7Y): H~(D) — H~ (D) noana 6 npocmpancmeax H— (D), L*(D) u HT(D).
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