VK 621.869.88:531.215

BbIBOP TUIIOPASMEPOB MATI'KUX CIIEHUAJIN3UPOBAHHBIX
KOHTEMHEPOB PA30BOI'O HCITIOJIb3OBAHUSA 1151 IEPEBO3KH
ChIIIYYUX I'PY30B
Banexo M.A.,

HAYYHbIil pYKOBOAUTEb JI01l., KaH/I. TeXH. HAyK PomanoB B.A.
Cubupckuit 2ocyoapcmeeHHblil YHUBEPCUmen nymeii co00ujeHus

Lenbto maHHON pabOTHI SBISETCS BBHIOOP MATKUX CIIEHUATM3MPOBAHHBIX KOHTEHHEPOB
pazoBoro wucnoib3zoBaHuss (MKP) wu oOocHOBaHHWE  HaWIy4YlIero  HCIOJIb30BAHHUS
IPY30BMECTUMOCTH BaroHa.

B cBa3u ¢ OonpmMMM MOTEPSAMU CHIMYYHX TIPy30B, BO3HUKAIOIIMMHU B IPOLIECCE
MEeperpy30K M3-3a paclblla, NPOCHIIAHMSA, YTEUKM M CHIDKCHHMS KadecTBa, mpoliema
OopraHuzanuu oecreperpy304HblX NEPEBO30K B CIICHUATU3UPOBAHHBIX KOHTEIHEpax sBISETCS
AKTyaJIbHOM JUJI1 IPOMBIIUIEHHOCTH, CEJIbCKOI0 X0351CTBA U TPAHCIIOPTA.

3a mocmexnue roael  (15...20 7er) M3MEHWIHCh XapaKTEPUCTHKH  BaroHOB
(Tpy301101bEMHOCTb, pa3Mepbl BaroHOB U T.J.), YBEJIMYMJIOCH KOJIMYECTBO THUIIOPAa3MEPOB
MATKAX KOHTEWHEPOB, COOTBETCTBEHHO W3MEHWINCH MapaMmeTpbl (pa3Mmepsl, Macca
KOHTEIHEPOB), YBEIMUMIACh HOMEHKJIATypa rpy30B, IEPEBO3UMBIX B MIATKMX KOHTeiHepax. B
CETEBbIX TEXHUYECKHX YCIIOBUSX, IJIaBa 9 OTCYTCTBYIOT cxembl morpy3ku MKP B KpbITbIx
BArOHaX, a TAKXE PEKOMEHAALMU IO UCnoJjb30BaHU0 MKP B 3aBHCMMOCTH OT HACBITHOM
Macchl Ipy3a.

B cBsi3u ¢ 3TUM B paboTe ObUIM TIOCTABIICHBI CICAYIONINE 3a1a4H:

1. Ananu3 cymectByromux tunopa3mepoB MKP ¢ yueToM HOBBIX M NEpCIEKTUBHBIX
THUIIOPa3MEPOB.

2. Ompenenenne Heobxomumoro konuyectBa MKP (m) B BaroHe B 3aBUCHUMOCTH OT
HaCBINHOM Macchl rpy3a (Y) s KpbIThIX BarOHOB Pa3IMYHON I'Py30110AbEMHOCTH.

3. PazpaboTka pexomeHmauuii mo BbIOOpY THmoOpazmepoB MKP, obecneunBarommx
HauOOJIBIIYIO TPY30BMECTUMOCTh BaroHa.

ParonanbHble cXeMbl pa3MelIeHNs KOHTEHHEPOB B KPBITBIX BaroHax pa3pabaThIBaINCh
UCXOJS M3 YCIOBHS TIOJHOTO  HCIIOJIb30BaHMA  pabodyero oObemMa  KOHTEHHepa,
Ipy30I0JTbEMHOCTH M BMECTUMOCTM BaroHa, a TakXe B COOTBETCTBUU C TPeOOBAHUSAMHU
COXPAaHHOCTH I'py3a, BaroHa U 0€30M1aCHOCTH JABH)KEHUS MTOE3/10B.

AHanus JNTEpaTypHbIX UCTOYHUKOB M MHTEPHET PECYPCOB IOKa3ajl, 4TO B HACTOSIIEE
BpeMs B MPAKTHUKE MEPEBO30K CHITYYUX CJIa00CTIEKUBAIOIIMXCS U HECTIEKUBAIOIINXCS TPY30B
B MKP ncnons3yroT nopsaka nsaTHaaALaTH TUIIOPA3MEPOB, KOTOPbIE HE OTPA’KEHBI B CETEBBIX
TEXHUYECKUX YycioBusix. B tabmuue 1 mnpenacraBieHbl mnapamMeTpsl Hambojee YacTo
Berpeuatomuxcss MKP. M3 tabnunet 1 BuaHo, uto padounii o0bem MKP cocrasnser ot 0,5
o0 1,5M% a pacdeTHas rpy3onoabeMHocTh — ot 0,5 10 1,5 T.

3azaya paloHaIbHOIO PacHpeleIeHUs] KOHTEHHEPOB 110 TUIIOpa3MepaM B 3aBUCUMOCTHU
OT HaCBITHOM Macchl rpy3a GopMyIupyeTcs CIEAYIOIMKUM 00pa3oM: IO U3BECTHOM HACBIHOMN
Macce rpys3a nonoOparbh TUIOpa3Mep KOHTeilHepa, oOecreuuBarolIUi MOJHYIO 3arpys3Ky
BaroHa Mpu MUHUMAaJIbHO BO3MOKHOM KOJINYECTBE KOHTEeHHEPOB. CBSA3b MEKIY KOJIMYECTBOM
KOHTEWHEPOB M, BEJIMYMHOMN 3arpy3Kku BaroHa GB M HaCBHITHOW Maccoi rpy3a Y BeIpa)kaeTcs

hopmyoii:
G
m=_—=—, 1)
YV +9gx 3
rae Vi - HOMUHaIbHBIN (pabounii) 00beM KOHTelHepa, M,

Ok - Macca mopoXKHETO KOHTeﬁHepa, T.



[Tpu ycnoBum nomnHoi 3arpy3ku BaroHa GB KOJIMYECTBO KOHTEHHEPOB, HEOOXOIUMBIX IS
MEPeBO3KM JaHHOW MacChl Tpy3a CTPEMHUTCS K MHHHUMadbHOMY (M -> m min) , a
MPOU3BEJCHNE HACHIMHOM Macchl rpy3a M padodero o0ObeMa KOHTEWHEpa - K PacyeTHOM
rpy3omnoabeMHocTH KoHTelHepa (Y *Vi -> Gy max)-

Jlnst pacuera o popmye (1) mpumenm crenyromme gauusie: G, = 691, Y = 0,3-1,5 1/,
napameTpel (00beM KoHTeiiHepa Vi, macca Tapbl Qk, MakCUMallbHas TPY30IMOJIBEMHOCTD
koHTeltHepa Gk max) B3STHI U3 TAOIUITHI 1.

Ta6muua 1 [TapameTpsl MATKHUX CIICIHATU3UPOBAHHBIX KOHTEHHEPOB Pa30BOT0O
MCIOJIH30BAHUS

Mapka KoHTelHepa
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Ha pucynke 1 orobpaxkeHn rpapuk 3aBUCUMOCTH KOJUYECTBA KOHTEHHEPOB OT HACHITHON
MacChl Tpy3a B KPBITOM BaroHe IPY30MOABEMHOCTBI0O 09 TOHH ISl Pa3IUYHBIX MapoK
KOHTEHHEPOB.
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Pucynok 1 I'paduk 3aBucumoctr M=Ff(Y") B KppITOM BaroHe rpy30noabeMHOCTBIO 69 TOHH
JUIS pa3IMYHbIX MapOK KOHTEIHEPOB



Gyakuun M=f(Y’) uMeI0T OrpaHUYEeHUs] CBEPXy MO0 BMECTHMOCTH BaroHa, a CHH3Y - 110
IPy30I0JbEMHOCTH KOHTEHHEDA.

JlaHHBIE OrpaHWYEHUS PACCUMTHIBAOTCS Ul KAXKJIOIO THIIOpa3Mepa KOHTEHHEPOB
CIIEAYIOIINUM 00pazoMm:

® CHU3Y - [10 IPY30II0AbEMHOCTH KOHTEMHEPA:

Gk max
Ymax = V— ) (2)
k
® CBCPXY - 10 BMECTHUMOCTHU BaroHa:

_ lgar bgar Rgar
mmax - * * ' (3)

lKOHT bKOHT hKOHT

rae l,,, — BHYTpEHHss IJMHA Ky30Ba BaroHa; l.,,, — [UIMHA KOHTEWHEPA; bg,. —
BHYTPCHHSIS IMUPUHA Ky30Ba BaroHa; b, — IIMPHHA KOHTEHHepa; Ry, — BHYTPEHHSI
BBICOTA Ky30Ba BaroHa; R, — BEICOTa KOHTEHHEpA.

Bripasus u3 ¢popmyssl (1) Y, momydaem:

(4)
J11s1 pac4eToB ObLIH MPHHSTHI:
Kperiteiit Baron, mogens 11-270, rpy3onoabeMHOCTBIO 69 TOHH, Ly, = 13844 MM, by, =
2764 mm, hy,. =2791 mMm.
Pexomenyembie chepbl IPUMEHCHHS KOHTCHHEPOB B 3aBHCUMOCTH OT Y IPUBEICHBI HA
rpaduke (pHCyHOK 2).
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Pucynok 2 Pexomennyembie cdepbl IpUMeHEHUSI KOHTEMHEPOB B 3aBUCHUMOCTH OT Y B
kpbiToM Barone ['.—II. 69 TonH

Touku a, b, C, d ¥ T.1. COOTBETCTBYIOT MUHHUMAIBHOMY U MaKCHUMAIbHOMY KOJHYECTBY
KOHTEMHEPOB JAaHHOIO THUIIOpa3Mepa B BaroHe IIPY MaKCHUMAJIBHOW BEIIMYUHE 3arpy3ku
BaroHa Gg,.

Ha ocHoBanum naHHoro rpaguka cocTaBieHa Tabnuma 2, B KOTOPOW MpeACTaBiIeH
PEKOMEHIyEMBI MaIa30H HAChIIHBIX MAacC Ipy3a U COOTBETCTBYIOIIEE ATHUM 3HAYEHUSIM
KOJIMYECTBO KOHTEHHEPOB Il KPBITHIX BATOHOB I'PY30M0bEMHOCTBIO 69T.



Tabnuua 2 Pexomenayemslil iuana3oH Y ams kpeitoro Barona I'.—I1. 69 Tonn

Juanason Y, 1. YN KonnyecTBO KOHTEITHEPOB B
PexomenayeMas Mapka KOHTEHHepa Barowe

Ymin Ymax Mpmax Mmin
0,49 0,67 MKP — 1,5 90 66
0,68 0,77 MKP - 1,3 M° 75 67
0,78 0,91 MKP — 1,1 m° 78 67
0,92 1 MKP-1,0C-1,0 73 67
1,01 1,5 MKP-1,0C-1,5 66 45

AHnanu3 rpaduka (pUCYHOK 2) U TaONMIBI 2 MOKa3bIBACT, YTO HAMOOJBIINN JHana3zoH
3HaueHuil Y y konreriHepoB MKP-1,0C-1,5 (ot 1,01 mo 1,5 T/M3) u Haumenbmui y MKP-
1,0C-1,0 (ot 0,92 o 1,0 T/m°).

[Ipn nepeBo3ke B KPBITOM BaroHe Ipy30MOJbEMHOCTBIO 69 TOHH Ipy30B C HAaCBITHOM
Maccoii menee 0,491/M° rpy30MOABEMHOCTh BaroHa HCIOJb3YyeTCS HE B IOJIHOW Mepe.
Pacuerbl 1OKa3bIBalOT, YTO MaKCHUMallbHas 3arpy3ka BaroHa I@pH HCIOJIb30BAaHUU
PacCMOTPEHHBIX THIIOPAa3MEPOB KOHTEHHEPOB B nuamna3oHe HachmHbIX Macc 0,3<Y'<0,48
cocrasmsier 17,92(MKP-1,00-1,5)...68,85t. (MKP-1,0m%). Takum 0Gpa3oM, TpH HACHITHOM
macce menee 0,49 1/m° PEKOMEHIyeTCsl UCIIOJIb30BaTh KOHTEWHEP MKP-1,0m° (3arpy3ka
cocraBisieT G, = 43,2...68,851).

W3 HeCKOIBKUX UMEIOIIUXCS KPUBBIX IIPU OJHOM 3HAYEHHH HACBHIMHBIX Macc BbIOpaHa Ta,
YTO COOTBETCTBYET MEHbBIIEMY KOJUYECTBY KOHTEHHEPOB B KpbITOM BaroHe. Cienyer
OTMETHUTh, YTO KOJIIMYECTBO KOHTEHHEPOB PA3IMYHBIX MapOK, IIPU OJHOW U TOW )K€ BEIHYUHE
HACBITHOMH MAaccChl Tpy3a MOXeT OBITh OJAMHAKOBBIM. Tak, AJs Tpy3a C HACHITHOM Maccoi
0,92<Y<1,0r/M°, MokHO wucnons3oBaTh He Tombko MKP-1,0C-1,0, HO wu IpyTue
konTterneps: MKP-1,0C-1,5, MKP 1,0 C2-1,0, MKP-1,0-J14-1,0/1,3 (muamerpom 750, 810,
900, 920mMm), MKP-1,0-C2-1,0, MKP-1,0 M (mmametpom 750 u 900mm). Ilpu HackImHOU
Mmacce rpysa 1,21<Y<1,5 T/M°, MOXKHO Hcmons3oBate MKP-1,0 C-1,5, a taxke B MKP-1,00-
1,5.

B stux cinyyasx, Heo0X0oAMMO BBIOpaTh ONTHUMalIbHBIN BapuaHT pasmerieHus MKP B
KpBITOM BaroHe C ONpEJEIIeHHEeM TaKuX TrabapuTHBIX pa3MEepOB KOHTEHHEPOB B IUIAHE,
KOTOpbIe 0OecreurBaId Obl HAMITy4llee UCII0Ib30BaHUE IPY30BMECTUMOCTH BaroHa.

BennunHa HeAOMCIIONB3yEMON IOJIE3HOW IUIOUIAJN BaroHa OINPEAEISAETCS CIEAYIOLUM
o0OpazoM:

U= IBar*bBar - k*n*bKOHT21 (5)

r71€ lgar - BHYTPEHHSS UIMHA Ky30Ba BaroHa; by, — BHYTPEHHSS IIMPHUHA Ky30Ba BaroHa;

Dxowr — IIUpUHA KOHTEHHepa; k, N - KOIUYECTBO PSAIOB KOHTEHHEPOB MO JJIHHE U IIMPHHE
BaroHa COOTBETCTBEHHO.

@opmyna (5) mO3BONSET pemiaTh 3aJadyd  BhIOOpAa CXEM pa3MElIEHUS MSTKHUX
KOHTEIHEpOB pa30BOr0 UCIOIb30BaHUS B KPBITOM BaroHe.

Jlns  mpuMepa  CpaBHUB  HEJOMCIOJB30BAHME  T'PY30BMECTUMOCTH  MSTKHUX
CHelHaTu3upoBaHHbIX KOHTeHepoB mapok: MKP 1,0-J14-1,0/1,3 ¢ mmupuHOil KOHTeiHepa
920mM 1 MKP-1,0M° ¢ mupuHoi KoHterHepa 900mM. [loacTaBuB 3HaueHUs B gbopMyny (5)
MOJy4aeM, 4YTO HEJOMCIIOIb30BaHUE T'PY30BMECTUMOCTH CoOCTaBiser 1,8M° wu 0,18M2
co0TBETCTBEHHO. COOTBETCTBEHHO MCIIOJIb30BaHUE BTOPOTr0 KOHTEHHepa 0oJiee paroHaIbHO.



